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MASSA DE CALAFETAR

20/35kV CABO COBRE ISOLADO EPR

MUFLA UNIPOLAR CLASSE 25kV

TERMOCONTRATEIS

INSTALAGAO EXTERNA, TIPO

PONTO DE ENTREGA

5000

ELETRODUTO DE AGO =l

(COM SAIA)

LINHA DE DIVISA DO TERRENO

SUBESTAGAO

GALVANIZADO 2100 mm 300 £ 100
PESADO ~——
PASSEIO |\ \
ELETRODUTO DE AGO
\ CALVANIZADO £100 mm\
|
|
CAIXA DE INSPEQAO/ S METROS
TIPO ZD
m DETALHE DE INTERLIGAGAO DA REDE DE MT

NI

SEM ESCALA

SIMBOLOGIA

SIMBOLO DESCRIGAO
QUADRO GERAL DE BAIXA DE TENSAO (QGBT).
J'_'H_l_k INDICAGAO DE CONDUTORES: TERRA, NEUTRO E FASES RESPECTIVAMENTE.
ELETRODUTO DE PEAD CORRUGADO ENTERRADO NO SOLO/EMBUTIDO NO PISO, EXCETO ONDE
- INDICADO.
—— - CABO DE COBRE NU 50mm?.
Q CAVA DE ATERRAMENTO COM CANTONEIRA DE AGO ZINCADO. VER DETALHE ESPECIFICO.

CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA COM TAMPA E ARO ARTICULADOS DE FERRO FUNDIDO,
TIPO ZD—COM LACRE DIMENSOES (1000X750X1200)mm.

CALCULO DA DEMANDA

1 — CARACTERISTICAS DA EDIFICAGAO:

1.1— TIPO DE EDIFICAGAO: ESCRITORIO (ORGAQ PUBLICO)

2 — RELAGAO DE CARGAS:

POTENCIA POTENCIA
QUANTIDADE DESCRICAO UNIT. (W)  TOTAL (kW)
5 ILUMINACAO LED 5 0,03
16 ILUMINAGAO LED 9 0,14
85 ILUMINAGAO LED 12 1,02
31 ILUMINAGAO LED 20 0,62
33 ILUMINAGAO LED 24 0,79
35 ILUMINAGAO LED 30 1,05
1093 ILUMINACAO LED 40 43,72
1921 TOMADAS ELETRICAS 100 192,10
33 TOMADAS ELETRICAS 200 6,60
26 TOMADAS ELETRICAS 300 7,80
66 TOMADAS ELETRICAS 600 39,60
76 TOMADAS ELETRICAS 1200 91,20
4 CHUVEIRO 6000 24,00
2 BOMBA DE RECALQUE 1.940 3,88
1 BOMBA DE HIDRANTE 9.680 9,68
2 PORTAO ELETRICO 820 1,64
23 EVAPORADORAS 9 0,21
102 EVAPORADORAS 19 1,94
1 EVAPORADORAS 49 0,05
10 EVAPORADORAS 28 0,28
2 EVAPORADORAS 130 0,26
1 CONDENSADORAS 5360 5,36
6 CONDENSADORAS 10980 65,88
6 CONDENSADORAS 16.440 98,64
12 GABINETES DE VENTILAGAO 550 6,60
4 ELEVADORES 13.630 54,52
657,61 kW

3 — CALCULO DA DEMANDA:
ILUMINAGAO:

(5 x 0,005 + 16 x 0,009 + 85 x 0,012 + 31 x 0,02 + 33 x 0,024 + 35 x 0,03 +

1093 x 0,04 ) / 0,92 = 51,49

TOMADAS ELETRICAS:

(1921 x 0,100 + 33 x 0,200 + 26 x 0,300 + 66 x 0,600 + 76 x 1,200)

/ 0,85 = 426,99 kVA

D1
D1
D1

kVA

20 + 0,70 x ( 51,49 + 426,99 — 20)

340,94 kVA

TABELA 12 ND-5.1
FD=1,00 PARA OS PRIMEIROS 20kVvA E 0,70 PARA O QUE EXCEDER 20kVA.

APARELHOS DE AQUECIMENTO
D2 = (4 x 6,00) = 24,00 kvA (FP = 1,00)
TABELA 14 ND-5.1

FD=0
D2 =

,76

24,00 x 0,76

= 18,24 kVA

APARELHOS CONDICIONADORES DE AR

D3 = (23 x 0,009 + 102 x 0,019 + 1 x 0,049 + 10 x 0,028 + 2 x 0,13 +
1 x 536 + 6 x 10,98 + 6 x 16,44 + 12 x 0,55) / 0,92

TABELA 14 ND-5.1

FD =

1,00

MOTORES
SISTEMA HIDRAULICO (2 MOTORES): 2 x 1,92 =
SISTEMA DE INCENDIO (1 MOTOR): 1 x 10,76 =
PORTAO ELETRICO (2 MOTORES): 2 x 0,99 = 1,98 kVA
ELEVADORES (4 MOTORES): 4 x 10,49 = 41,96
D4 = (3,84 + 10,76 + 1,98 + 41,96)

D4 =

58,54 kVA

TABELAS 15 E 16 ND-5.1

DEMANDA TOTAL
D =D1+ D2 + D3 + D4
340,94 + 18,24 + 179,21 + 58,54 = 596,93 kVA

D =

D = 596,93

kVA

3,84 kVA
10,76 kVA

kVA

TABELA DE
EQUIVALENCIA
DE ELETRODUTOS
¢ POLEGADAS | # mm/PVC | ¢ mm/AGO
1/2" 20mm 16mm
3/47 25mm 20mm
1" 32mm 25mm
1.1/4” 40mm 32mm
1.1/2” 50mm 40mm
2" 60mm 50mm
2.1/27 75mm 65mm
3" 85mm 80mm
4" 110mm | 100mm

= 20kVA + 0,70 x ( ILUMINAGAO + TOMADAS ELETRICAS — 20kVA )

= 179,21 kVA
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ESTE PROJETO FOI ELABORADO DE ACORDO COM AS PRESCRIGOES DA NORMA ND-5.3 (CEMIG),
REFERENTE AO FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM MEDIA TENSAO — REDE DE
DISTRIBUIGAO AEREA OU SUBTERRANEA. VERSAO (DEZEMBRO,/2019).

OS MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E DISPOSITIVOS UTILIZADOS NAS SUBESTAGOES DEVERAO SER
APROVADOS PELA CEMIG E APROVADOS DE ACORDO COM O PROJETO APRESENTADO APOS ANALISE
E APROVAGAO DA CEMIG.

OS CONDUTORES DO RAMAL DE ENTRADA SERAO CABOS DE ALUMINIO ISOLADOS MULTIPLEXADOS
E AUTOSUSTENTADOS COM ISOLAMENTO EPR OU XLPE.

O DIMENSIONAMENTO, A ESPECIFICAGAO E CONSTRUGAO DA SUBESTAGAO E DAS INSTALAGOES
INTERNAS DA UNIDADE CONSUMIDORA ATENDEM AS PRESCRIGOES DA NBR—14039 E DA NBR-5410,
NA REVISAO EM VIGOR, NESTA DATA, EMITIDAS PELA ABNT.

A DISTRIBUIDORA FICA AUTORIZADA A REPRODUZIR COPIAS DESSE PROJETO PARA USO INTERNO, SE
NECESSARIO, BEM COMO FAZER ARQUIVAMENTO PELO PROCESSO QUE LHE FOR CONVENIENTE.

AS INFORMAGOES/DETALHES NAO CONTIDOS NESTE PROJETO ESTAO DE ACORDO COM A NORMA
ND—5.3 DA CEMIG.

OS ELETRODUTOS COM ENERGIA MEDIDA OU NAO MEDIDA NAO PODERAO CONTER OUTROS
CONDUTORES COMO, POR EXEMPLO, CABOS TELEFONICOS OU DE TV A CABO.

NAO PODERAO PASSAR PELA SUBESTAGAO TUBULAGOES DE AGUA, ESGOTO, GAS, VAPOR, ETC.

E OBRIGATORIA A FIXAGAO EM LOCAL VISIVEL, TANTO NO LADO EXTERNO DA PORTA DA SUBESTAGAO
COMO EM TODAS AS GRADES INTERNAS DE PROTEGAO DAS BAIAS, PLACAS DE ADVERTENCIA COM
OS DIZERES "PERIGO DE MORTE — MEDIA TENSAQ™.

— O VALOR DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO APRESENTADA PELA MALHA DE TERRA, QUE NAO DEVE
ULTRAPASSAR 10 (DEZ) OHMS (MEDIDA EM QUALQUER EPOCA DO ANO). CASO A MEDIGAO EFETUADA
ACUSE VALOR SUPERIOR AO SUPRACITADO, DEVERAO SER TOMADAS AS MEDIDAS TECNICAS DE
CARATER DEFINITIVO PARA REDUZIR A RESISTENCIA A UM VALOR IGUAL OU INFERIOR.

— A DISTANCIA ENTRE QUAISQUER ELETRODOS DEVE SER IGUAL AO COMPRIMENTO DOS ELETRODOS
UTILIZADOS.

— ALEM DOS PONTOS DE ACESSO A MALHA NOS LOCAIS ONDE ESTAO CRAVADOS OS ELETRODOS,
DEVEM SER PREVISTOS "RABICHOS”™ DE 500 mm EM VARIOS PONTOS PARA PROVER O
ATERRAMENTO DE CARCAGAS DE EQUIPAMENTOS, FERRAGENS, TELAS E COMO RESERVA PARA
EVENTUAL NECESSIDADE DE NOVOS PONTOS DE ATERRAMENTO.

— A FERRAGEM DA PARTE CIVIL DA SUBESTAGAO DEVE SER INTERLIGADA A MALHA DE ATERRAMENTO.

— NAS EMENDAS E DERIVAGOES DOS BARRAMENTOS DE MEDIA TENSAO E DE BAIXA TENSAO DEVEM
SER USADOS CONECTORES APROPRIADOS OU SOLDA TIPO EXOTERMICA, NAO SENDO ADMITIDO O
USO DE OUTRO TIPO DE SOLDA.

— OS BARRAMENTOS EM MEDIA TENSAO DEVERAO SER PINTADOS NAS SEGUINTES CORES:
FASE A: VERMELHA
FASE B: BRANCA
FASE C: MARROM

— OS BARRAMENTOS DE MEDIA TENSAO DA SUBESTAGAO DEVEM SER DE COBRE NU, DE SEGAO
TRANSVERSAL DE QUALQUER FORMATO, COM SEGAO MINIMA DE 50mm2 E AFASTAMENTO MINIMO
DE 150mm FASE-FASE E 115mm FASE-NEUTRO E RECOMENDADO 200mm FASE-FASE E
150mm FASE—NEUTRO.

— TODAS AS FERRAGENS, TAIS COMO: DISJUNTORES, TELA, ETC. DEVERAO SER LIGADOS AO SISTEMA DE
TERRA COM CONDUTOR DE COBRE NU 50mm2.

— TODOS OS PONTOS DE CONTATO DOS BARRAMENTOS DE BAIXA TENSAO DEVERAO SER "PRATEADOS”
PARA GARANTIR UMA MELHOR CONEXAO.

— A CARGA DECLARADA NO PROJETO ESTARA DISPONIVEL PARA CONFERENCIA NO ATO DA LIGAGAO.
— E OBRIGATORIA A INSTALAGAO DE MUFLAS DE RESERVA.

— DEVEM SER INSTALADOS TAPETES ISOLANTES SOB OS EQUIPAMENTOS DE MANOBRA DA SUBESTAGAO
E LUVAS ISOLANTES DE 25kV PARA OPERAGAO DOS EQUIPAMENTOS.

— O ESPAGO SITUADO EM FRENTE A PORTA DA SUBESTAGAO DEVE FICAR SEMPRE LIVRE, PARA
FACILITAR O ACESSO DE PESSOAS OU EQUIPAMENTOS EM SITUAGOES NORMAIS OU DE EMERGENCIA.

— AO SOLICITAR VISTORIA DEVERA SER APRESENTADA ART DE EXECUGAO DAS INSTALAGOES ELETRICAS.

Informagdes complementares

Carga instalada

657,61 kW 714,59 kVA

Demanda

482,91 kW 596,95 kVA
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